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论 害虫 大 量 发 生 及 其 预测 一) 
ЕЙ 


CARRERA) 


一 。 对 害虫 大 量 发 生 的 一 般 认 识 

ERREI E Ok KE Е В ЗЕ А НЕ НЕ SE ES SEB НЕЕ AY 
Wi, ЗЛА Е Л AR, 亦 妈 代表 某 种 屁 虫 让 存 爵 网 中 这 一 时 期 的 最 
高 发 展 。 由 锥 组成 环境 的 各 个 条 件 变 化 速度 不 同 , РЕ НИЕМ, ВОВА 
的 间距 和 每 次 狙 狐 期 的 延 策 , FEAT BAY. SESE АН ЖЕ ЖИЗНИ ЭН ВХ ЛТ 
因 的 学 科 , КОЕН ЯКА SE ЕДЕ TS ARE AEE SIR SE BR HE 
规律 。 介 览 是 发 生 规 律 ? 自然 界 一 切 现 象 演变 , 包括 生物 的 和 非 生 物 的 , 都 有 其 各 自 
体系 的 规律 性 , 这 种 规律 性 即 傈 自然 界 发 展 的 避 辑 , 反映 着 各 现象 对 象 和 各 因 均 在 发 
展 习 网 中 的 相互 联系 、 和 相互 制 多 和 各 自 独 有 只 的 特性 , 表现 共 为 顺序 地 及 和 焰 承 性 的 发 
ЛЕ» 因为 茶 种 条 件 或 造成 这 种 现象 发 生 的 原因 既然 存在 , 则 必 不 可 避免 的 邦 过 一 定 变 
化 过 程 会 产生 出 共 糙 果 ( 自 然 现象 的 规律 性 与 必然 性 的 讨论 可 参考 斯 大 林 放 车 学 中 
的 哲学 半 题 368 一 408 页 Кал 1953 年 出 版 , MEME AD RE, Е АА). 
ЕЛЕНЫ НИЯ = EG ЗЕ АГ, JI АЕ RPT ЕРЕ ГЭ РК BAY 
ЗЕЕ RE) TG FE TA АЖ SER НОК UY TT dy R il PE Je Е E а 
ЈР ЗА УОИ И RSE, AR АЛЕ ВУ рле AEB Ue IR, 它 
HESE О ВЧ ЕАУ ЕЛУ Г o 

ЛАВЕ, ЗЕ ИЖ И, BI BG РЕ, BE A ЖЕЗЛ В Т ЕП 
‘EDP RHEE А РАЗБИТ, 各 有 其 消长 规律 , АННЕ PL RSE RAIS 
动 的 影响 , 由 环境 的 最 初 理化 作用 , NETO EPA ЗАЕВА НЕ, Е ЗЕ АТЕНЕ НН 
28, ДЕ ВЛАЕ Е В ЕДЕ ЈИ НИН ЗЕТЕ НОА АБ ESR, ННН) Е, 宏 间 上 以 

” ЖУК 1954159 ABRE, ЖЕ ИЕ, А АЕНА ОКЕ PL SL, PSS 

ШКЕ ААА АЕ) ARE, SARAR ВЕ ЗНЗ Bata, ISEKA RRE 物 


Заа 28, Р ВК, 尤其 对 国内 资料 知道 更 少 , СОНА ОНС, ОПЕРЕ ДЬ 
ИЕА FIRE. . 
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‘RHEL, НЕЕ, КА ETERN, 因此 每 一 届 期 即 有 得 一通 期 的 特点 , 再 加 上 
ПЕНН ЕЕ В, АННЕ AAD RAAB, Hh В 
ЕЕ Bion, BEDE POAC HERTS ВЛ, 傈 自然 现象 在 发 展 过 程 中 的 一 种 
顺序 变化 , 通过 这 种 变化 自然 有 不 能 庆 应 变化 的 茧 东西 渝 黄 消减 或 破坏 , 在 另 一 方面 
则 有 新 的 或 更 发 展 的 东西 孕育 而 生 , DIDS Eh AYER, 都 有 其 新 的 特质 。 
ЕВ, 害虫 的 发 展 和 生物 界 其 他 有 机 体 相同 , RERE 
华 质 过 滤 到 新 质 的 唯一 形态 ,有 礼物 的 发 展 常 是 经 过 新 搓 因素 长 期 的 、. 汲 浙 地 积累 及 
窒 质 因素 还 渐 衷 亡 的 方式 而 进行 ， 在 新 陈 代谢 疾 型 发 生变 化 的 影响 下 , 产生 新 质 的 
因素 , 这 种 新 质 的 僚 慢 积 果 , 可 以 料 秆 一 个 很 长 的 时 期 (参考 上 噬 并、 仲 公 剖 , М. М. ЭЕ 
塔 尔 著 , Музи: UREA E, 1953 年 版 ， 229 一 238 页 ), 在 这 秋 慢 发 展 的 过 程 中 , a 
隔离 地 观察 其 一 个 联 段 , 则 表面 上 可 以 看 出 ， 生物 替 体 在 自然 愉 的 发 展 , 有 一 个 时 期 
的 静止 或 下 衡 阶段 , 但 显然 地 , 这 种 静止 或 在 衡 只 是 暂时 的 .相对 的 , 因为 整体 虽 在 呈 
现 着 暂时 的 静止 或 平衡 状态 , 但 钥 成 整体 或 狙 成 个 体 的 各 部 器 官 则 在 永 鳞 静止 的 情 
形 下 发 生 着 分 化 , 狂 合 .同化 办 化 ,顺应 ,调节 等 作 用 , 或 着 生 适 合 新 环境 所 需要 的 新 
机 构 , 新 形态 的 运动 , 所 以 这 种 相对 的 静止 或 平衡 , 亦 保 发 展 或 运动 中 的 一 种 形式 , А 
格 斯 在 “天 证 法 与 自然 科学 ”"( 见 曹 若 华 ,于 光 远 削 , 1954 年 出 版 , 108 一 111 真 ) 中 很 请 
楚 地 指出 , 平衡 与 运动 是 不 能 分 开 的 , 在 天 体 的 运动 中 存在 着 平衡 中 的 运动 与 运动 中 
的 平衡 , ЗЕ За НИЖНЕЕ ВОТ ДЕНЬ, 芹 时 平衡 状态 的 可 能 性 , 是 物质 分 化 的 主要 
条 件 ,是 生命 的 主要 条 件 。 因 此 , 在 昆虫 发 生动 力学 中 这 种 相对 的 平衡 与 静 上 上 应 看 成 
是 虫 种 演 淮 和 虫 蔡 发 生 滑 长 的 促成 条 件 。 但 这 种 相对 静止 和 相对 在 衡 现象 与 唯心 论 
者 或 机 械 唯物 险 者 所 主张 的 起 对 静止 和 均 势 平衡 , 则 显然 有 本 质 上 的 不 同 , 因为 后 考 
在 自然 界 中 根本 无 有 。 | 7 | 
在 虫口 变化 过 程 中 ,唯心 论 是 虫 学 者 有 所 谓 虫 口 年 龄 开题, RA h ГІ ER popu 
lation age) 是 限制 虫 车 生长 的 一 种 因素 , 认为 虫 从 消长 符合 一 种 盛 袁 理论 曲 粮 , 即 虫 
愉 生 长 有 一 定 极限 , EDIE SE, 这 种 渝 据 的 出 发 点 ， 基 礁 圳 虫 的 
国有 (不 变 ) 生 活力 , 符 活 在 一 定 空间 和 有 限 的 食料 供应 量 的 范围 内 所 必得 的 后 果 , 因 
OANA ARERR SAR, 而 无 新 质 的 应 上 肝 而 生 。 实 际 上 害虫 除了 
Fe MA A Sh, BE RA 衰老 等 发 育 阶段 外 , 虫 举 的 洽 长 保 受 环境 因素 的 作 
用 ,车 环境 因素 中 的 生活 条 件 适 宜 , 中 从 数量 可 在 其 成 活 率 高 、 ЕН ЗЕЕ Е 
GUE He, KAERRA ERNE, 则 虫 合 可 永久 不 能 生长 到 所 谓 “ 最 适 环 境 " 中 
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ey”, EPS OIA PIE, ARIUS ЈЕ НАЕ ЕЭБ 个体， 昆虫 
Sih Soh FAG TE YF Wa eo ЕН РЕ RSPR 
Fi ART ARETE FG OSE, 同时 遗传 性 (可 塑性 ) 则 不 断 骸 收 荐 环境 因 
ЗЕРЕН, 凑 生 新 的 生态 类 型 或 变 向 适合 新 环境 的 生活 方式 而 深 浙 形 成 新 的 
it APR: СВЕЖЕЕ И.И. 囊 攻 斯 基 等 主 统 ,现代 生 胸 科学 中 的 哲学 半 题 "科学 出 
版 社 1954 年 出 版 ,116 一 164 9, Г. В. 普 拉 托 讲 天 落 , “过 尔 妇 主 义 在 季 米 里 亚 捷 夫 科 
学 创作 中 的 发 展 "), 所 以 生物 性 不 变 的 前 定论 (或 可 名 为 机 械 造 传 论 ) 学 识 , 如 茄 消 曼 
(Chapman) 主 炬 的 生物 游 能 论 (biotic potential) 不 能 解释 自然 界 中 虫 便 消 长 的 芙 实 
原因 [ 若 洲 受理 论 的 主要 错误 ， 在 从 把 有 机 体 和 有 机 体 末 以 发 生 和 上 生存 的 环境 看 成 
对 立 物 , 只 看 到 生物 与 环境 的 对 立 一 面 ( 即 所 宙 环 境 阻 力 environmental resistance), 
而 忽视 重要 的 另 一 面 , ДЖ 

Hh SAGE ES, ANSE В ЖЕНЫ, 不 是 突然 的 ， 而 傈 於 一 定 虫 数 的 基础 上 由 
DEE RITR ITE. ARESE DER KYE A WE MA a ZE 
RE, FES BME MOAR, ЧУН, IEPEN, EID ETNEA h, 虽 其 在 
当时 单位 面积 内 的 数 景 少 , DREA. ВВЕЛ E k 
在 莅 地 区 条 持 在 相当 水 焉 数量 基础 有 时, Jo LER BESS OR, 划 和 号 数 培 加 可 圣 阶梯 
RER LA: ET LFA, ZD ZS UAE Se EH, 期 虫 数 变化 ,可 能 出 现下 列 儿 种 





H 
Wi 
Eo E 
Hi (ЖОЕ fall (Z) 
Tht Re as AS lod а EY SERS TPR se = i a ETE EE ISR 
SER 7А RIV. ЗЕЯ 7“ РАЗА, о 
WESA: ORFEBRE, HERR БУЕ: (2) FERRER EE 


转 , ВЕНА НН EAs СЗ) ЕНЕМЕ, та ИОК, BRAKE 
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死亡 后, 深 浙 适应 , ВОИ ЖЕН, WAS; (4) PRIA AL, а СТЕ 
后 , 即 旦 微量 的 波状 增加 。 但 随 着 生活 环境 不 同 , NVA ORE АЕ 
虫 , 其 虫 重 消长 沟 过 状态 ， 因 受 各 自 环 增 变 化 规律 的 影响 有 其 各 自 所 属 类 型 ,大体 上 
WU: (1) ЖЕНА, 生活 在 一 定 容积 内 的 虫 震 ,其 数量 增加 有 一 定 限 
HE, 当 超过 此 限度 即 过 到 所 谓 “ 凶 
Я ИЕР ВЕНОК Be HE OD 
的 新 物质 补 换 , 虫 数 常 即 迅 速 下 
降 , 此 下 降 原 因 则 属 伏 大量 逐 出 
与 死亡 , 东风 之 以 生殖 力 的 减弱 。 
жа ЕЖА, ЗЕЕ TD 
且 中 涂 很 少 有 下 降 现象 ООК 
水 楼 雪 虫 亦 属 此 类 ) (如 图 2 ); 





he fa] оны. Л) 


РИТЕ (2) НЕН, 用 於 林 中 环境 在 
сатра ЖЕНЫ, ира, К ВЕ 


ЖЕНУ We LAGE RE ВТА, ДНОМ ЖЕ ЕВЕ РАВ, BUNCH BLE TBE В 
上 升 或 下 降 , ATE AE AT I ABUL ESE Ls, за ЕЛАВЕ TAT ИЕЛ ВЕ 
快 (如 问 3, P, Z); CINE IE MONE Е AC RETR) A ЕА WS 
一 年 二 收 等 变化 规律 , 对 环境 
аратар 
ЕЕ, SEAN TT HE AT 
АУУ 
大 的 上 升 和 下 降 , Sa АЗ 
傈 在 数 是 积累 比较 迅速 的 基础 
上 (如 图 4, PZ) (ORRE 
ТН. ЖЕНКИ АЕ ун, | 
$5 FAT RI AE HS BY ВЕ 35 





Ея 





， 财 间 (单位 ， 年 ) 


AC, RSE AES В Be, 但 图 3 〈 甲 ?森林 害虫 虫口 渔 长 模式 图 
， Hee Z 3 5 
较 林 中 变化 为 快 , 敬 虫 三 数量 НРА, 


变化 , 可 出 现 芹 短 而 显著 地 上 升 或 下 隆 , (НГ HBU SER I P KEAR i R ВА A 
(如 图 5 ); СБ) АЕ н, т, ЕЖА Е НЕЗ, SHES RIBAS He, Hic sh seats 
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Te, PARE KIZ, 死亡 亦 多 , HARUN BE Н E Pe He RE Е ВА РЧ, ВЕРЕ 
ЖЖ ЗЕЕ AEE AOR Е, TE GY ЈАЧИ РА He ЕЛА, ЯН $e А З 


《如 图 6 PLZ). БИТВЕ 
HA TY PE B ETERS ДЕЛНА 
ИЕ ВА РЕЗ, 亦 即 中 
Bl PARE Ro 0, 在 
多 数 情 况 下 , JILE E FRE 
X, We ABE НЕ All be АЯ 
#208 FR YE REAR 
上 环境 的 变化 , 虫口 下 降 亦 快 ; 
PBR 害虫 对 环 卉 
У ЕЕ 展 , 其 下 . 降 
DS BEN, 乃至 无 是 落下 降 。 在 
НЕ РР 
卉 恶化 程度 , FOGG eR ER 





跨 间 (单位 : 年 ) 
图 3 CZ) RAYA ACA Be fo RR 


增高 而 加 剧 , 加 剧 的 原因 , FORE RSIS RUTH, 食物 和 空间 的 限制 以 及 温度 或 湿度 
的 增高 。 但 在 虫口 生长 初期 , 虫 党 内 即 有 个 体 死亡 , 而 大 量 个 体 的 死亡 非 出 现 於 正品 
密度 最 痪 时 , 而 保 在 虫 数 开 始 滤 少 钱 ,此 点 可 用 以 说 明 皇 数 的 减少 , Зра HORE 
WHEL Be SE oh Ч SI RS IR, PAA EPS SI BE LE BES, 则 





时 Вх. AD 
ЕН 
(ЕН) AEBN 
ПЕНА H BRRR. 


是 环 增 恶化 的 后 果 。 

ЗЕ ВНИИ, ФР 6 
Е И 
(DGB A ERA ААИ 
期 的 中 心 区 夫 , 同时 另 有 数量 较 大 
НВ НИЕ, AE. ЗА ДВ FS № AA 
ERRIRE, NEARE k AE 
TE. ZERBA SHU — AKR 
ВРАГ HE DPE R В, 
Sys GE a, АЛЕНЕ a 


Д, AUP MER SE ERAT EES CE BPR ERI, RG Wh ЗЕ 


356 E за 学 R 


分 析 , ПАУ ГЕЛЕ РРА LRE BA Ae, ЗАНЕ ИКО АЕ, ПО 
EN АНК А ЕТСИН В, BOER УЗИ НИ), рН аз 
渐进 大 独 狐 期 时 , AUS A а ERB, НУЖЕН, ВТВ ЕЕ 





ВИШ CWE: | 
М4 (OZAP HERA 


Te RUMOR SSE, 


二 . 虫 对 消长 的 生物 学 和 生态 学 基础 


环境 性 质 而 变 , IRSE ED ie 
MILLIS te, PRE HEE 
В. 

НЕННЕ 
大 量 发 生 的 虫 类 与 自然 地 理 
区 域 的 性 质 或 植物 带 癌 存在 
有 件 随 性 的 并联 ,如 图 7 所 
Ts SUM) Ph FE BOM TG eS 
BET SAE BY Hh ER, Sp BAe 
ER BEY Be He TE АЕ I SH HE 
亦 多 ;反之 , 则 两 者 徊 少 。 


ВЕНЕ ES BD AR OER, 亦 即 生物 体 与 各 种 条 件 阁 互相 作用 的 条 合 
体 , 故 生 物体 自身 就 是 猩 成 环境 的 一 部 分 。 昆 忠生 物性 公 历 史 环 境 作 用 的 着 物 , 所 以 
昆 忠 种 在 数量 增加 上 的 性 能 , 应 魂 为 历史 上 所 积 成 的 特性 , 属 僚 该 虫 种 具有 的 特性 之 
一 。 所 以 有 些 虫 种 的 数量 深 淅 在 增加 (如 图 8 PANO FRG 1650 年 内 发 生 数 量 的 变 


化 记载 ), 而 另 一 些 虫 种 的 数量 则 深 浙 
在 减少 。 这 种 进化 过 程 中 的 改变 是 胶 
SE PET), 至 起 现 叶 所 见 基 些 虫 各 在 数 
是 上 的 消长 , 则 属 基 暂时 姓 的 (相对 次 
义 ) 生命 或 生活 改变 , 造成 这 种 暂时 
竹 改 变 的 原因 则 为 尼 虫 内 在 条 件 和 外 
在 条 件 的 区 一 泪 的 实现 或 破坏 。 外 在 
条 件 为 环境 因素 的 作用 , 内 在 条 件 即 
Вне, MRE 
ВЕЕТ, 主要 属 共 下列 丙 
方面 : (1) 繁 殖 力 , (2) 通 应 性 。 前 者 作 





РУСИ: 46) 
5 BRR OAR Ae 


ПОЛИНА Е ВН, 
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Fel eI, AEN CL I SR, WETA, 为 
ff sh HY MEO PHS A E ВОЯ ВЕ, ERE GER СЕНЕ 
换 的 精 果 所 造成 ), LPG ЕЕ НЕДА A Po, SE RE BE, E 
SSE FO a M: 
(1) 取 食 能 力 ( 包 括 取 食 方 法 )、 
选择 食物 的 范围 ,一 定 肤 间 内 
EH TLDs (2) 对 温 混 
度 的 威 应力 (包括 温 温 度 的 活 





MFR, pen Ra RPE ВЕ . | HRNCI Æ) 
定 漫 湿度 的 敏感 或 反应 速度 以 Ome (是 重生 等 虫 虫 中 消长 模式 网 


及 调节 体温 和 在 不 天 宜 的 环境 
RRRS; (3) 活 动力 ,表现 在 
ЕВ ЛЕН IGT, 
О ЗЕ 
所 的 保护 与 建造 ,有 助 蕉 自体 
НОЕ SBE RA, 
НЕЕ ВЕЗДЕ, (5) 


Hy 
数 |. 





时 间 ( 单 位 :月 》 
形态 上 的 多 变 ， 如 变型 、 拟 态 、 | 6 Z) 


аа НЫ. ФОН НАЕ РВЕЗЕ EAE ОР, 其 内 容 主要 
LAB TFAA TE: СТ PER AREE, PER ARE НЕ АЕ РА НОЕ ЗА He IB 
(2) НЕЯ Ty ЦЕ АЕО He EE I A ER EE 


BETAS EK WI HEIL, PCH SS Be EK ВЕН, AYE ДЕРЕВЕ А Be К 
划 多 ; (3) HEHE PELL, 在 每 瞧 有 其 一 定 上 生殖 力 的 条 件 下 , ME 25, HUSH EER A 
(和 多 变 的 生殖 方式 , ЗИ HOT ETT A НЕ, PER 2 AES, ИННА 
АТАНОВ EER, KAR EE PERE Se SB, WHEE MER HY th 35 
或 对 於 婚 期 环境 要 求 较 有 朋 格 的 虫 类 , 受精 率 对 钱 代 虫 数 的 增 减 亦 可 起 决定 性 作用 。 

害虫 生物 学 性 能 是 否 得 以 发 摊 , 须 视 环境 情况 ,显然 的 , 如 环境 顺 通 , 即 环境 条 件 
适合 尽 遗 传 隆 要 求 , 则 虫 数 增加 有 迅速; 反之 , 如 狂 境 恶化 或 其 变化 超过 害虫 的 谤 应 性 
ВЕ, 则 虫 体 死亡 数 高 , 虫 数 增加 受到 抑制 。 故 在 一 般 情 况 下 , 一 种 圳 虫 的 个 体 数 目 取 决 
BRED HEE FRPP OTE BG HY 大 的 生育 TD, PRERA ER E KERDE FRR 
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环境 条 件 比 较 重 要 。 


F 
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ЗИ SE р FR OR ЕНК ВАЗЕ, 按 其 作用 可 分 为 下 列 丽 类 ; CD 生存 因素 ， 
RE ie Mee tr DIES, 发 育 的 生活 条 件 , ДНЕ, 食物 及 供 楼 居 隆 伏 


的 土壤 等 因素 ; (2) 作 用 因素 ， 
却 致 个 体 死亡 或 虫 夫 减少 的 
条 件 , 如 天 敌 、 不 适宜 的 气候 变 
化 、 策 泪 性 或 限制 性 的 地 形变 
BA НЫ ЛЕН, W 
分 别 简 述 其 作用 於 下 ， 


(一 ) 气候 : 傈 指 某 一 地 区 ^ 


天 气 变 化 所 葵 予 生物 的 规律 现 
象 。 分 析 气 候 因 素 对 於 答 虫 的 
作用 ,不 但 要 注意 大 气候 , 更 应 
HAE EEE а т ДЕО А 
ее, ch UR 46 E tk 
SAU RI, 但 随 小 地 便 的 


地 理 特 隆 不 同 , 地 理 条 件 在 不 “ 


同 程度 上 改变 了 大 气 使 的 作 
用 。 因 之 , 对 乱 虫 的 影响 发 生 差 
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图 ?7 SEN Ma Bee 
(转载 苏联 资料 一 一 库 拉 金 1913) 


S.A SEAR FTL KG, LS ST, 它们 属 整个 天 体现 象 中 的 个 体 
SESE, 互相 作用 , 互 为 因果 ,但 对 於 省 虫草 各 有 其 各 自 的 作用 竹 能 。 =. А 

1. 温 谋 :昆虫 的 活动 .发 至 或 生殖 , MAE HE E СТН ЯР), BAT 
PURER DEO, 称 汶 适 温 界 , PEREIRA PE а BIE УАН 
AGE EER, DEDE A ey DA DE GERTA, EDA ES 
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算 单 位 , 实 腑 室内 则 可 以 时 度 为 单位 ), 根据 温 积 计 算 其 发 育 所 需 时 间 , 例如 , 向 低温 
HREM RI, ERIE PERE, RYN, WOR ВА A РЧ E 
1h Hy BE SR BE SARE HESS Tid Ime, JERE FUE RAEI Et (Vant 
Hoffs law). FER ÆA Jo Pe IU GLE PS РЕДУ ИЕ R Е Se. A ah З Ar 
则 有 相反 更 象 , 即 随 温度 的 增高 而 缩短 , ETE TIE, SCHED HT ЗОН 
化 时 , 这 是 应 注意 的 关键 间 是 之 一 , 松 因 温度 增高 的 钱 果 , 可 促使 发 育 快 、 性 成 熟 早 、 
ESB SAAT K, (EB oe ENT E A a A А pH h e 
НЕЯ ТИР, АУН oI, 例如 , Do GAR AE EEE 
(Malacosoma disstria Hbn.), Ж В SADT Ze 15°C УНЕ БЕ, LAIR, 如 
仍 保持 15°C 低 温 则 停止 取 食 ,30 天 和 后 即行 死亡 ; 如 提高 到 25°C, 则 只 要 5--7 天 即 可 
完成 第 四 、 五 散 期 的 正常 发 育 。 又 如 夜 盗 虫 (Lycophotia margaritosa) Site 8.8 °С 以 
上 即 可 发 育 ,27°C 下 只 需要 4 天 即行 脚 化 ,但 后 期 幼虫 如 使 其 生活 在 23°C 以 上 的 温 
度 肉 ,其 死亡 率 伙 过 100%。 由 此 亦 可 闹 明 震 虫 发 生 所 需 温 弃 的 阶段 性 。 
”高温 在 一 定 范 转 办 对 涯 虫 的 发 育 锭 区 起 促进 作用 ,但 过 高 温度 则 不 但 能 起 制 省 
ВЕБ, 落 能 直接 伤害 虫 体 生命 ,或 间接 迫 其 离开 原来 的 生活 环境 而 得 到 额外 的 损 
失 。 低 温 的 作用 是 抑制 或 延 带 均 虫 的 发 童 ,但 低温 可 帮助 喜 虫 度 过 不 良 的 隐 段 (如 
HEIN eR), 在 很 多 种 虫 类 需要 沟 过 低温 阶段 方 能 完成 其 发 育 , 或 者 需要 一 粹 其 
的 或 航 慢 变动 的 低温 期 方 能 安全 的 越冬 , SET Re RA R Е ДЕПП, ЗК 
虫 作用 有 显著 差 黑 的 温 距 常 在 5°C 以 内 , 在 非 活动 期 有 时 可 到 10°С, 乃至 20°C, 但 
ЕЖА ИНЬ, 则 温 距 他 小 , 12°C 差 即 可 发 生 是 著 不 同 的 效果 。 

2. 温度 ; 傈 大 气 中 所 含水 晤 的 指示 傈 数 , ЗЕ ВЕН ОН НЕЕ, HRE 
ЛЕВ, 在 昆虫 生态 学 中 一 般 旭 探 用 相对 温度 ,由 长相 对 温度 随 温度 而 
变 , 两 者 对 昆虫 的 作用 实际 又 属 交 过 不 可 分 割 , 故 研究 混 度 作用 时 , 常 与 温度 芷 提 , 用 
温 混 底 傈 敬 ( 混 度 /温度 ), 悦 明 两 考 对 昆虫 的 相关 作用 。 渴 度 对 昆虫 的 作用 与 虫 体 
SARA BOR, 虫 体 水 分 的 取得 , 主要 来 自 食 物 , KAALE E JH h k 
搂 从 楼 居 环 境 中 骸 牙 。 当 虫 体会 水 基 高 或 失去 水 分 可 以 及 时 补充 时 , 则 在 高 温 下 昆 
虫 需 要 低温 ; 如 当时 虫 体会 水量 明 高 但 失去 水 分 不 能 及 时 补充 上 时, RUST ok BE 
相当 的 高 温 ; 在 自然 情况 下 低温 相对 的 常 伴随 着 高 温 , 在 低温 下 大 多 数 昆虫 活动 小 ， 
故 所 需 水 分 亦 较 少 ， 故 在 低温 下 除 高 温 外 而 中 常温 度 对 是 虫 的 影响 不 大 题 著 。 但 低 
温 高 温 除 少数 适 温 昆虫 外 对 大 多 数 是 虫 的 活动 与 生存 则 显著 妨碍 。 在 一 般 情 况 下 车 
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Sh bk ORB BE, RAEI, FRA EE ЕСИ 
MERRE. KAKE ВЕН RS CRETE), PPT A, ЗЕ 
FERRE HONE OE FIR EE, Wea, CREE eH ВИ 
(fe Be ЕЕ АЕ, 从 温 温度 的 变化 或 者 在 温度 变化 比较 稳定 的 情况 下 , 只 就 瀑 
度 条 件 , TTET E ВЕНЕРА, | 

3. Wei, FUGA CR BEL UR ЕВЕ НОЖИ, SES Sa EH Hs Pg 
RCTS ASSET ESE CR BE. ALM TEL BEE а, ELE, 单位 时 间 内 一 次 降 
У ta REE, EKA Е e T I IE 0А 


ERR REMEI, MAA EE, ER eT 


需要 送 当 的 雨量 以 增加 土壤 湿度 , MEERA DEE BL, 因此 雨量 的 
分 信 常 可 决定 某 种 鸣 虫 由 淹 的 兴 妻 。 昆 虫 工作 者 在 掌握 了 整个 哮 境 因素 的 粽 合作 
用 沦 明 礁 降 雨 在 其 中 具有 决定 的 影响 后 , 即 可 根据 降雨 在 雪 虫 重要 发 育 阶段 的 分 信 
量 及 雨 期 , TRUSS BLAS TT IER, BEEF Se si AAR PRE th ROG DOH SB 
А ЕЛЕЕ Si a ee HY SE TTS EO Е Е BO Ee A ЯН ВО ЗЕ 
BRS, PERS eS Eh Le ARIE, TRA Ee 
НУВ ЖЕНЕ Bee OTT, 在 热带 隆 丽 ( 包 括 雨 量 , 雨 期 ) 所 起 的 生态 作用 ,相对 地 渤 超 
过 了 温度 , 所 以 热带 的 降雨 不 只 对 昆虫; 应 当 视 为 对 -一切 动 植物 具有 决定 性 影响 的 生 
AS. PETROL BEIT, 降雨 认可 直接 影响 区 温度 , 故 根据 某 地 的 温度 和 
HERR 亦 可 以 预测 害虫 能 否 大 量 发 生 。 | 

4. №: № В ВНК th Be Py SETS ЕЈ RSE HR GH BAS PR, E CE 
BWR IE EIEEE, 对 光照 要 求 有 其 一 定 限度 , ok SR ЕСН 
PEPE EE EON, 妊 多 蜂 、 墩 . 蝶 类 等 则 须 截 清 朗 的 日 中 方 能 完成 其 受精 活动 , 蚜虫 的 进行 
有 性 或 乱 性 生殖 则 显然 地 亦 受 光照 长 得 的 影响 ;再 如 亚洲 飞 粕 和 许多 种 Ss FE Е 
БВ AG Py, 常 因 旁 晚 的 弱 光 刺 鼓 进行 交尾 前 聚集 飞翔 ,因而 促进 其 性 成 就 , 改 
和 根 据 这 些 害虫 完成 其 发 育 繁 殖 所 需要 的 光 和 温 混 度 的 范 围 与 所 邦 爵 的 时 间 , 从 实际 
这 类 机 会 的 多 少 , ATT FARIS sh ЕН, 例如 松针 黄 毒 峨 (Porzjetria dispar L.) 在 
本 中 的 出 现 数量 傈 依 射 到 林带 内 林 冠 下 光 的 数量 为 转移 , 肉 性 成 虫 仅 在 静寂 而 温度 
在 18°C 以 上 的 温暖 黄 红 内, 通常 林带 光 力 在 180—490 烛光 情况 下 , УЗЕЛ, ЗЕ 
行 交 尾 。 又 如 海 娥 (Paonack 工 .) 的 交 昆 溢 翔 亦 必须 在 狂风 钨 十 和 气温 在 15"C 以 上 
的 夜晚 始 旭 行 , 洲 此 适宜 环境 超过 12 晚 以 上 时, 则 该 年 必 为 此 蛾 增多 数量 的 年 份 。 
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光 对 从 害虫 的 影响 又 与 温 温 度 不 能 分 开 , 许 多 六 惯 生活 在 陈 湿 处 的 虫 类 , ERRI 
强 光 下 牙 引 起 温度 过 低 而 致死 亡 。 此 外 有 由 从 外 界 环境 的 改变 引起 光照 强 庶 的 变化 
( 常 件 随 着 温度 和 温度 的 变化 ), 迫使 害虫 离开 久 惯 的 生活 区 因而 造成 大 量 死亡 。 在 
He PSE h Hs FRO A Td eB hI, ВАН, 

5. ASE IE Е I TRAE ERS, BIA а TH SE 
有 显著 而 重要 的 作用 , WRG I rg SR HB EA, , SG a 
活动 性 能 和 时 期 , 可 预测 或 计算 出 等 虫 独 锋 的 范围 或 其 扩散 的 幅度 。 在 一 般 情况 下 ， 
HSE she WBE EEI ЛЕТЕНЕ SE ED, LES а Е EY а Ж, 特别 
ys ALMERIA, JUADA E, КН SE ВЕНЬ, STR RCI Hy 8 Bae А 
示 出 唯一 政大 的 作用 。 在 一 般 虫 类 , MLS ЕР es A GAT BES we Oe, 
否 接 影响 其 发 至 ,对 生活 在 高 空 或 冤 惯 在 空中 科 翔 的 虫 类 ,由 蕉 气 压 变化 ,活动 夭 围 下 
降 , 常 杰 因而 造成 相当 数量 上 的 损失 。 对 亦 合 康 及 地 下 孝 虫 因 气 压 及 其 他 物质 压力 作 
№, RPV Bede Se th НЕНЕЦ, ЗЕ А ТИЈ ESE th EY (drat) RM, HEME 
BoA PR SA ELBA SE oh, 在 欧洲 和 我 国 沿 海 都 全 发 生 过 , 例如 , We se Hurd,1917), 
蚜虫 (Elton，1925) ЯЕ СЕНЕ, 1953) 等 。 

二) 食物 :食物 是 昆虫 用 以 准 持 主 命 和 廷 久生 长 及 增殖 的 原料 , 一切 活动 和 生 
PUBL HEL OV АУ ERIE, 昆虫 除了 卵 . 肾 和 极 少 数 寿 命 概 短 的 成 虫 期 不 自体 外 
取 食 物 , 所 有 虫 类 的 幼虫 期 及 把 大 多 数 的 成 虫 期 都 须 自体 外 握 取 自身 所 需要 的 营养， 
KEATS LEELA SM, WUE RODE, Wk 
О W TEN OD RATE EE A, 培养 起 大 的 生活 力 及 
Hep, MEER, BAS AREY DUS BOER, 而 这 种 
СЕНО RSA А АЕК SS HOE ER TIRA N 
AR BREE OM, HO RMR ROAR SEER BREAD, 此 
Pb MEAT ы WNT cE НЕ НО SE A TTS EY BEE TCE PE, (Н р 
Fh BS oie BO AME EME sh NE AE, EU, DU RRA EE, a 
RS PHA EEA DE АДИ SE ДЕБЕ, ОЛИ, Во ач LS A, АРЕ ДЯ 
常 因 某 一 种 食物 缺乏 , LE OUR TTR ARIE Cz, EER ILE IR PEEK 
ЕЕ BRIO hee, 
HVAT (He He JS RAE В EA OME WM SAE ВАН ВА SE ab a 
越 食料 , 被 迫 而 改 食 其 他 , APT EB ILM YF RELIED) BAE RA BE Oy HR 
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乏 或 由 其 食料 改变 而 营养 不 足 ,改变 了 正常 的 峻 雄性 比 ; КАЖ ЛОНГ 
策 或 造成 发 育 不 良 , RAL DRM CMOS, ПНЕ (4grotis sp) 
越冬 幼虫 在 营养 良好 的 情况 下 , AEF 11°C 或 更 低温 度 下 才 死 亡 ;而 发 育 不 良 的 
Sy AEF 6"C 即 死 。 
昆虫 发 生 不 只 与 其 食料 MEA) РАЕН NEBR, 而 且 与 其 寄主 的 发 育 
附 段 相应 配合 , 这 贷 定 了 从 改变 栽培 制度 或 植物 相去 抑制 洗 虫 独活 的 基础 。 此 种 小 
虫 与 寄主 癌 的 相关 发 全 要 由 六 壤 虫 和 寄主 所 需要 的 气候 环境 常 近 一 致 , 此 傈 自然 选 
AG. FEL, 乱 虫 所 需要 的 通 宜 气 侠 范 围 常 小 长 寄主 所 需 范 园 , 故 植 食 
性 履 虫 可 根据 野生 宕 主 的 滑 长 ,预测 其 分 体 , 但 由 从 两 者 问 所 需要 的 适宜 环境 不 完全 
0, МЕНА ЕЕ BA URE P, Be RAS EE SS Ao 
ERE TTA ET IN | 
(=) KB. ВЕКСЕЛ, FEAR HOO AR Д ЙО R N, 认为 
对 其 每 个 种 所 必需 数量 的 食物 , 当然 是 决定 繁殖 的 极限 ,但 是 往往 种 的 平均 数目 不 是 
由 状 其 所 获得 的 食物 而 定 , 而 是 因为 这 个 种 保 其 他 动物 的 加 性 品 。 此 项 芍 断 对 於 环 
境 类 型 多 和 上庄 物 从 洲 槛 杂 的 我 国 格外 具有 重要 的 意义 。 昆 虫 天 敌 毛 其 作用 方式 ,可 
HAME SERATE. MAIRUA RI ВЕН, 虫 类 及 少数 蛇 类 和 小 
ЕТЕ, М Е а О Е АЕ 
AE AY, АГАВ ЕА НО. ERER Н И: 
НО НЯ ES Be та ДЕ, ТАЕЖЕ а РНЕ: 按 其 寄生 部 位 则 有 体内 寄生 和 体 
外 寄生 ; 在 寄生 景 方面 则 有 单 寄 生 、 多 寄生 或 过 寄生 等 ; 就 寄主 与 寄生 物 和 和 宕 生物 与 
EDRR SE Es 按 寄 主 与 寄生 物 的 天 傈 箔 围 来 说 , ПВ ЗЕЕ СВ 
寄生 物 专 吞 生 於 某 种 等 主 ) 和 广 寄 生 (一 种 寄生 物 阿 寄生 多 种 寄主 ) 的 了 区别。 上述 寄 ， 
生物 与 寄主 间 审 牙关 傈 , 均 为 研究 害虫 猩 呈 必 需 掌握 的 情况。 常见 的 寄生 物种 钴 在 
体内 旭 有 稼 虫 类 ,昆虫 天， 体外 则 有 螨 类 等 。 病 寄生 属 菌 类 寄生 , Soh ORR 
‘ARE MESS. | 
天 敌 作用 ; ЕО ВИ БОК, OPE MARI, 故 其 作用 的 大 小 
应 取决 臣下 列 四 点 : СТ) РЕВЕ Ц: (2) 食 量 的 大 小 ; (8) 捕食 时 期 或 对 象 , 如 食 
Ур, Зв Mae ae В; AMAR RASS, SERA, 
ВЕЛ AA DR PS HD h E EEE WE RA Be HG ER 
ЗЕЕ, ee DARA SL ET E E A A EG ЕЯ ЛХ, 


435 ESTER: ane HRA RAE Pe 363 





AIEEE CR. HS ACE, 由 疮 捕食 性 天 敌 受 个 体 食量 的 限 
till, 在 一 定 条 围 内 须 过 到 一 定 密 度 方 能 是 示 其 作用 :; 而 寄生 性 天 敌 因 每 个 寡 生 有 物 在 一 
定时 间 (生殖 期 ) 内 可 寄生 的 寄主 数 , 远 超过 其 个 体 的 数 倍 乃至 数 百 倍 , 其 寄生 作用 
的 大 小 决定 基 其 生殖 量 和 生殖 时 期 的 长 短 , 故 在 许多 种 情况 下 ,对 状 害 虫 猩 拖 抑制 ,以 
捕食 隆 天 敌 作 用 为 大 ;但 落 与 病 寄 从 天 政 上 比较, 因 和 后 考 在 适当 的 气候 条 件 下 ,完成 一 生 
殖 世 代 所 需 时 阐 较 短 , 故 繁殖 速 、 传 播 快 , 能 长 短期 内 使 唤 虫 大 量 死亡 , EB Е te 
发 生 时 , 病菌 一 狼 传 播 即 可 臻 害虫 集体 死亡 ， 作 用 来 得 迅速 显著 ， 而 且 作 用 所 及 的 寄 
SGC ANTS BE. HEPA DE SALAS EDL we LA ERE, OES НЕЕ К 
ety ll St RLY PEI SC A eI HE, ae, 任何 一 类 天 敌 都 有 
其 优越 性 , 亦 有 其 局 限 性 。 
CDH a sh A SE ЕАЭС Me IME Se, 苏联 学 者 5c9 贷 指出 寄生 物 对 其 寄 
主 的 适应 保 历 史 的 过 程 , 因此 在 寄生 箱 园 的 程度 上 有 所 不 同 的 各 种 寄 生物 与 寄主 的 
相互 关 傈 , 是 反应 其 寄生 性 演进 的 不 同 阶段 , 所 以 专 寄 生 的 昆虫 类 天 敌 与 其 寄主 间 互 
相关 傈 的 性 质 和 广 宕 全 昆虫 天 敌 与 其 寄主 间 互 相关 傈 的 此 质 , 当然 有 所 不 同 , 因而 其 
对 状 老 虫 数 量变 化 的 作用 也 自然 不 同 。 当 志 息 大量 发 生 时 , I ASS ВС УЕ aw RL 
其 他 可 能 被 寄生 的 唤 虫 时 , A ERKMEN TARERE SEE, BART ES 
大 量 发 生 和 初期 由 蕉 广 寄 生 天 敌 的 繁殖 不 受 限 於 一 种 寄主 , BCE DR SH у 88 
著 , 但 在 一 般 情 况 下 , 则 相等 密度 的 广 寄 生 天 收 远 非 专 寄生 天 敌 的 作用 为 大 。 而 在 许 
Ae SS SUL HER GAY ELF, 则 其 中 常 有 一 种 寄生 物 的 寄生 率 特 高 , 此 种 精 果 傈 决定 
_ А: (D) 此 种 寄生 物 的 先 在 密度 ; (2) 活动 性 能 ; 更 重要 的 则 傈 (3) 此 种 宥 生物 的 生物 型 
(biological race), SAR “AGB RSPEI a mB 0 个 体 ， 
SOM, 因 之 所 起 作用 常 有 显著 差 刁 。 故 研究 寄生 天 敌 作 用 及 其 与 寄主 的 并 傈 ， 
必须 同时 了 解 其 生物 竹 能 生态 要 求 , 至 从 (和 等 生 物 与 寄主 发 生 期 的 配合 ， 当 亦 属 
基础 并 题 之 一 。 
天 敌 与 寄主 次 存 在 着 极为 复杂 的 消长 天 傈 ， eA Eee ie IRIN R DL BE 
等 的 方式 表现 在 毕 长 速度 和 生殖 力 方 面 , HR АЕ ИАА BT, HE ВО 
应 不 同 , 或 彼此 小 气候 的 盖 轩 ,两 者 数量 的 增殖 就 发 生 差 时 ,寄生 物 即 可 在 此 差 黑 中 
ИНН, Е агае ОЕ ВОС Hh EEK, 例如 , ВЕ ово рѓеға 
graminum (Rondani) ЕН REA 0°C, ВДЕ) Lysiphlebus tritici Азр. АІ] 
№ 22°C, SEM RT ACES WILE PR E, 但 在 24°C 以 上 , 寄生 网 
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EF KOM, ПОЗЕ RA WS. 3 SR ЗЕ № ГТА BH 2400°С, 寄生 物 则 为 
2933°С, 当 平均 温度 20°C 时 , Bp Hel BE PS ASR 264 小 时 , 寄主 发 育 则 需 时 240 小 时 ; 
当 寄生 物 仍 在 发 青蛙 , BE EEE 26.4 个 小 蚜虫 , 仁 个 寄生 物 巩 羽化 后 2 55, 可 
JE 22 个 蚜虫 , 此 时 每 一 寄主 ? 蚜 已 胎生 31.2 个 小 蚜 , 除去 被 寄生 者 从 有 9 蚜 生 
存 ,因此 在 &2"C 以 下 和 24°C 以 上 的 情况 有 利 蕉 蚜虫 的 发 生 。 再 如 蚜虫 与 际 虫 在 高 
РЯ В ВЕК, 发 育 速 , 但 因而 促 短 其 幼虫 期 , НИИ ВЕ, 相反 地 高 温 亦 促使 蚜 
虫 生 长 快 ,繁殖 速 , 千 果 蚜虫 繁殖 速率 远 超过 疆 虫 ,因而 造成 蚜虫 的 大 量 发 生 。 故 在 确 
知 天 敌 与 寄主 在 各 种 环境 内 的 生长 速度 (所 需 时 间 ) 和 其 生殖 力 (每 峻 递 幼 数 ), 可 以 
数学 公式 表示 其 在 一 定时 期 内 数量 增 减 的 关 傈 。 | 

寄生 物 在 搜索 寄主 时 除 生 物性 能 的 作用 外 , 亦 含 有 数学 Е УВ (probability) 
天 傈 , 当 寡 主 密度 高 时 , 单位 时 间 被 寄生 的 想 对 数量 高 ,反之 ， 在 寄主 密度 降低 后 , 27 
生 数 量 降 低 , 且 常 发 生 重 寄 生 现象 。 但 此 种 机 会 的 增 减 , RARER BEAM ey 
SRE, 同时 亦 受 环境 因素 的 影响 。 合 如, WHE Porosagrotis orthogonia Morr. ЖЕ 

气候 内 活动 在 植物 下 部 , 遇 潮 混和 气候 划 活 动 在 植物 上 部 , DT sh SR BE HF 
Ж, ванны 常 与 其 幼虫 期 降雨 量 及 其 降雨 天 数 有 -一定 关 傈 , 若 降雨 日 在 
10 个 以 下 , 切 根 虫 数 随 之 必 增 , 若 在 15 天 以 上 ， 可 能 全 部 被 寄生 。 CH PRE a и 
所 需 的 环境 条 件 , 亦 可 估计 其 寄生 率 的 变动 。 

PAE ey Fs EMT БЕСЕ Е, 有 些 昆 虫 学 者 如 Thompson П Volterra 
等 ,认为 责 者 在 数量 增 泪 上 有 相互 从 属 关 保 ; 这 种 迭 相 增 减 的 遇 期 性 是 维持 寡 主 与 寄 
EEEE ВАЗ, 自然 界 寄 生物 或 捕食 者 的 效能 决定 慌 寄 主 或 被 食 者 的 数 ， 
量 ,， 即 虫 深 密 底 。 当 寄主 虫 汪 数量 稀少 时 寄生 者 便 显著 地 减少 的 现象 亦 属 事实 。 但 仅 
从 寄主 和 寄生 物 的 生殖 力 而 机 械 地 推算 两 者 的 消长 天 傈 , 则 题 然 违 背 生物 进化 的 自 
ARIER, 因 优 论 寄主 或 寄生 物 都 查 接 受 环 境 因 素 的 作用 ,由於 各 自 对 环境 因素 感应 不 
Ñ, AE Be ATT ec ERIR, BARRER E 们 的 加 
有 生殖 力 。 | 

(MERAJ: АЕТ Е (КД aS В ЕЕК 
境 完整 体 , 虽然 土壤 夫 的 温 , 温 ,空气 等 条 件 保 受 大 气 变 化 的 影响 ,但 由 於 土壤 的 物理 
性 、 化 学 狂 和 生 驳 性 能 在 各 自 不 同 的 程度 上 改变 大 气 的 作用 , 甚至 在 表现 土壤 的 特性 
上 成 一 独立 体系 (或 变化 规律 )。 土壤 物理 性 与 所 含 生物 成 分 对 於 温 \ 温 ,空气 成 分 具有 
基本 作用 ,土壤 生物 性 或 其 所 含 的 有 机 质 成 分 是 许多 种 地 下 管 虫 的 食料 , 因此 士 壤 生 
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Wig ie Xf HLF а Ag EE НЕК RE IR SS Ee TI RAY 
影响 外 , 主要 则 傈 通过 交接 对 植被 的 变化 而 发 符 作用 。 此 种 作用 表现 在 下 列 二 方面， 
(1) 可 被 政变 土壤 物理 性 和 生物 性 ; (区 村 被 政变 了 大 气 对 土壤 的 作用 ;(3) 苦 被 改变 近 
地 面具 物 侈 流 的 成 分 。 土 壤 闪 温 . 瀑 ,空气 等 三 因素 变化 不 若 地 上 面 剧烈 ,但 三 者 的 相 
互 影响 的 天 傈 因 受 一 定 空间 限制 , 则 较 地 上 面 为 显著 。 涩 虫 在 土壤 内 分 念 亦 与 地 上 情 
ПАН, AT RA ЕЕ, 此 种 善 虹 即 起 源 蕉 温 、 混 、 罕 气 和 有 机 质 的 存在 数量 和 
其 变化 情况 。 光 与 气压 差 庶 在 土壤 内 的 变化 极 小 , 故此 两 种 因素 在 土壤 内 的 生态 作用 
不 估 重 要 。 构成 地 下 环境 和 地 上 环境 不 同 的 原因 , 首 机 推 水 在 土壤 内 和 在 空气 内 的 存 
在 形态 , 在 地 上 上 生 胸 活动 层 内 水 傈 以 微粒 (水 蒸气 ) 存 在 於 空气 中 , 在 地 下 则 有 多 种 类 
型 。 水 辣 的 大 小 能 改变 士 壤 的 理化 性 和 生物 性 , 同 量 的 水 在 不 同 理化 性 和 生物 性 的 
土壤 内 所 发 生 的 作用 不 同 , 也 就 是 构成 不 同 十 境内 的 入 同 温 OR) 环境 所 需要 的 水 晤 
当 亦 不 同 ,掌握 了 士 坊 内 理化 性 ,生物 性 和 水 的 相互 天 傈 ,就 不 难 根据 外 在 条 件 的 变化 
TERRES LAL, HY SE RE PEDO GE, 由 其 活动 性 小 , WA 
TE, сены Еси EA, 特别 有 黑 认 地 上 者 为 对 宏 气 成 分 及 温度 的 要 求 ， 如同 
对 於 会 虫 所 起 的 作用 , 具有 更 重要 的 意义 。 因 之 , HW SS RL 
小 而 显明 。 故 根据 铬 虫 的 要 求 , 从 外 来 条 件 所 粉 於 或 引起 的 土壤 变化 规律 , 可 预测 涯 
ВЕНЕ, БЕ, 从 多 种 等 虫 在 土 层 内 的 分 体 亦 可 逐 解 土壤 各 种 性 能 的 发 展 情况 。 

(五) 地 理 因 素 ， 地 理 因 素 的 主要 作用 在 影响 管 虫 的 独 狐 范围。 各 种 千 虫 各 有 其 
最 适 生 活 区 , 此 生活 区 代表 一 定 的 小 气候 条 件 、 食 物 条 件 和 楼 居 条 件 ， 故 每 一 种 响 虫 
大 发 符 的 中 心 , 各 估 有 其 独立 的 面积 和 箔 转 。 根 据 此 生活 区 条 件 即 可 分 析出 发 证 中心 
区 和 扩散 区 , ЗСД, Г REFEREE а ЕЛЕ ЕЕ, 以 预测 某 地 是 否 可 能 有 滞 各 
才 虫 独 锋 。 地 理 因 素 所 构成 的 条 件 如 气候 、 食 物 、 土 壤 等 已 於 前 面 分 别论 及 , 故此 处 
讨论 者 只 限 长 地势、 地 形 入 园 内 的 地 面 变化 。 地 面 形态 变化 , YA fé ER E ВДВ 
PERLE AA, 例如, WETTER BR ADS EAE BRR SS, 必然 可 引 
OIA Locusta migratoria 工 ) 发 生 ; 再 如 林 相 或 林地 的 破坏 , GHEE BRA 
变化 , ETRE sh VIR, 例如 , 林 烁 幼 木 和 林 下 灌木 的 砍伐 将 引起 松 人 针 黄 
ЗЕТЕ ЗЕ T ortrie viridana LOKKE ESE, HUTT LMS Е ff AE D 
及 活动 的 地 区 界限 , 力 傈 地 理 因 素 所 起 的 作用 , Se eas He ASS | a 
某 种 省 虫 泣 泪 和 另 一 种 代 之 而 起 , BATE EEE he ORI Е ВО ЛИ 
ВА. SEEE а ЕТЕН А, 即 可 根据 地 理 条 件 变 化 进行 预测 。 


366 E BE 学 Я 5 


ӘЛ. ЛЖ НВ Е НЕВЕ Ч РХ, ЕНГА ЛН ЛЯ 
И Е R ETRE, BT Н В WS TE Е 
生活 区 的 引进 方面 , EMD AAMAS, 常 可 造成 极 大 的 损害 。 再 
如 缺乏 整体 计划 的 水 利 兴修 和 不 合理 的 十 地 利用 等 , 因为 破坏 了 自然 抑制 震 虫 ЗН 
的 力量 , 间接 促进 了 宪 虫 的 猩 猴 。 人 类 活动 所 造成 的 此 种 后 果 虽 属 急 意 葵 的 , 但 在 充 
分 了 解 了 孝 虫 发 生 规 律 及 人 关公 部 活动 过 程 后 ,不 难 找 出 其 规律 , 掌握 此 种 规律 即 是 
进行 预防 和 预测 的 基础 。 此 外 ,人 类 在 使 用 莉 齐 防治 钳 贝 蛙 , 常 只 注意 当时 的 效果 ,而 
忽视 下 列 现象 (1 防治 害虫 同时 消减 了 天 敌 ， PEER E oh ARAL СИ ARAR 
BET, TIEA DIE LIES i OAAR Eh M EET ЕЈР БНЦ АТИ, ЗНАЯ 
HERK DERRIER EDAT, EIERE, CEE BT 
И SAS I CT ER HE R DIERE RAK 
cH FE BESOINE, FERGAL AURORE Oh ET EE ET 

eh Le OEM, SEP AC Е HE REA) RL SE RSME, 各 因素 间 存 在 着 互相 联 
系 ,依赖 和 互相 作用 的 天 保 , BR RBI ae oh JES TAER ЕЗЕН ЕН, 而 是 许多 
ERI SS ETE AR, BRR OS: АЕ SS, (2) 地 点 : 如 不 
同 环 境 和 地 区 等 , (8) 情况: A SE os ESE BE PPAR LAD ЕН УЕ, 而 在 许 
多 因素 中 唱 常 只 有 一 种 因素 起 着 决定 竹 的 或 主导 作用 ,分 析 锋 虫 与 环境 间 入 攻关 保 
时 , 必须 要 找 出 主要 的 和 次 要 的 因素 , 掌握 这 一 个 具有 决定 性 作用 的 主要 因素 或 六 至 
环境 发 生变 化 的 主导 因素 的 变化 , 即 可 便利 我 们 根据 一 ,二 个 因素 的 变化 规律 进行 巴 
测 。 熙 由 伶 主 六 因 素 的 作用 常 不 只 显露 或 存在 於 独活 的 当时 , RE SE th JER AR 
要 掌握 当时 情况 , 同样 重要 的 须 注 意 猩 狂 前 后 的 情况 , OA EL ЕЕ, 

在 计 论 环境 因素 对 省 虫 大 量 发 生 上 所 起 的 作用 时 , 欧美 学 者 多 数 忽 视 环 境 的 煤 
合作 用 , 而 强调 一 种 因素 的 单 犯 影响 , 如 Escherich (1914,1924) 认为 虫 重 数量 控制 , 基 
A BIR Howard 和 Fiske (1911) 旭 主 张嘎 虫 猩 猴 傈 由 页 寄主 与 寄生 物 关 
失去 平衡 ;而 Nicholson(1933) 则 项 认为 种 问 和 种 内 就 等 是 唯一 控制 虫 洗 害 度 的 因素 ， 
获 竺 的 精 果 使 贝 全 只 能 蕉 持 在 一 定 的 密度 (以 上 都 可 称 AS Higa). ЗЕ ЈК Boden- 
heimer (1938) НДИ E НЕЕ BE RSE AURR ЕН, НЕГРА Bo A, 早期 
昆虫 的 死亡 率 有 85 一 90% 傈 由 及 气候 因 表 的 作用 ; Uvarov (1931) 也 全 强调 气 使 的 
作用 , 20-8235 成 由 天 变化 或 波 吉 的 主要 原因 ( 演 类 则 可 称 为 气 侠 险 者 )。 显然 的 ; 3 

生 论 和 气候 论 都 是 属 从 形而上学 的 机 械 唯 物 论 。 : 
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cH ВОН Se ВАНО И, 通常 所 谓 虫 情 傈 包括 下 列 两 方面 ，(1) 在 整个 
REHA EEA ANS SLRs 2)7 需 虫 发 生前 后 的 环境 变 逐 过 程 和 发 生 
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当时 的 现状 。 所 以 虫 情 发 展 的 进一步 分 析 , WEA UY В ВЕНЕ, ЕР J ЖЗ 8 
较 广 的 虫 类 为 例 , 列举 进行 独 儿 预测 前 应 晾 解 的 虫 情 内 容 如 下 : 

震 虫 发 生 代 数 一 -在 发 生地 一 定期 限 内 所 完成 的 代数 及 完成 每 代 所 需 的 时 间 。 

生长 淋 度 一 一 各 其 幼 (车 ) 虫 期 ,性 成 熟 其 及 其 发 育 温 湿 度 乞 图。 

ДЕЙ WE HERE НЙ, 每 峻 一 生 所 产后 代数 ,每 次 闪闪 问 隔 时 间 及 其 全 部 生育 
时 期 ,多 期 及 其 发 育 温 湿 庶 范围 。 

BCA —— PPE CAS (气候 因素 数 死 % 十 天 敌 致死 % 十 未 受精 或 营养 不 足 中 途 
TIEA); 幼虫 死亡 率 : 初期 幼虫 死亡 率 (气候 纺 十 捕食 天 敌 % 十 食物 缺乏 9)、 和 后 
”期 幼虫 死亡 率 (捕食 天 履 % + SHEKEL HAEN + LER 00 + IR 9) ЕС (АС 
155 96 十 捕食 天 收 % 十 病 寄生 %); 成 虫 死亡 率 (捕食 天 敌 % + BERKE +8966 + 
Е RAF BEI IIE: FEI ITEC Ил 

ВВЕЛИ В AN TE, Bee UB GR gy а, 6 
bf Hes BE Sie FOS PR DLs He Se BRAY EME, Е As BSB a ТА AS TW SE ( 即 
К ГА ЕДЕ), ПЕЖО ЕЕ, FEMA 
下 , He BES BE Pe USE A PEST, 因而 对 每 年 可 发 生 多 代 的 虫 数 将 增加 其 发 
生 代 数 (但 对 蕉 在 一 定 地 区 只 能 发 生 有 限 代数 的 虫 天, 可 能 因 上 生长 速度 快 , 增多 发 线 
次 数 而 不 能 完成 一 代 , 虽 增 加 了 当年 的 发 生 数 量 , 但 由 蕉 生活 规律 的 改变 ， 造成 大 量 
死亡 ,反而 对 来 年 的 虫 数 增长 有 抑制 作用 。 另 一 方面 对 於 发 生 在 某 地 区 介 放 有 可 能 
增 泪 完成 一 代 的 虫 类 ,其 下 代 虫 数 的 多 少 , 则 常 决定 於 当代 的 生长 速度 )。 

需 虫 在 一 定时 期 后 可 能 发 生 的 后 代 虫 数 , 营 根据 三 年 以 上 在 一 定 上 生活 环境 内 所 
Bee APE th PE oy PAE, PDE TIAR: 

F= pe (bea)é 
式 中 РВВ рН: 为 雌雄 性 比 ; а 为 每 肉 一 生 所 产后 代数 ; с 为 
一 定时 期 内 发 生 代数 。 数 式 内 现存 虫 数 可 从 当时 密度 调查 而 得 , 故 任何 虫 期 均 可 使 
用 , 但 所 调查 考 如 为 卵 或 初期 幼虫 不 易 分 别 其 峻 雄 时 , 则 亦 可 引用 前 代 调 查 的 肉 雄 性 
№ 

从 上 式 所 得 钱 代 粮 虫 数 内 波 去 死亡 虫 数 , FA fi SY 48 Н E Б 18 
因素 作用 下 , 实际 上 可 能 发 生 的 后 代 虫 数 。 
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ЕН А: 了 人 -为 死亡 率 GEERT СЕ a 
ЗЕ, ВЕН ОЗНА, UED PIT 
死亡 率 )。 

环境 因素 的 变化 槛 杀 而 多 样 ,不可 能 通过 一 ,二 简单 算式 得 出 预测 的 糖果 。 但 由 
FS ai BG He RATE, 在 充分 用 解 篆 虫 在 各 种 不 同 环境 因素 籽 和 作用 下 的 生长 、 
发 育 ,活动 ,和 毕 殖 .死亡 等 生物 性 及 其 适应 , 渴 择 等 性 能 后 , 不 难 找 出 喜 虫 的 消长 规律 ， 
REE STKE RSET, MPERA. RRT E h 
某 地 区 或 某 些 环境 条 件 作用 下 , о se DIE Lz) oh pe 
活 率 一 一 晴 化 率 一 一 成 虫 列 化 率 一 一 生殖 力 等 , 即 可 任意 取 一 个 虫 期 的 当时 发 上 
LORE CLARET BA ЗЕНА, MT SAE У RE 

1. ПИК ЕВЕ ААВ, АРЕНЕ 
的 构成 及 其 特性 。 

2. ДЕНЕВ ЕО, 分析 不 同 发 庄 程 度 的 各 年 份 内 环境 因素 变化 
和 这 些 因 素 对 省 虫 所 起 作用 的 过 程 ; 莫 要 注意 其 他 有 天 沁 虫 先后 独 洗 的 件 随 性 。 
”3. 参 考 澳 虫 虚 活 区 的 条 件 ,在 实 受 室 内 找 出 害虫 (包括 个 体 与 华 体 ) 发 育 繁殖 的 
ПЕНА DE OER, 多 种 或 多 型 食物 的 影响 , 天 敌 的 性 能 , PSE TE LRA PDK ВЕДА НЕО RIR 
MARHE IERE | | 

因此 , PEERS, ЗЕЕ ВИК EAT RB, ЗИ ЖЕ Е РВ 
А HERS, FUSS ГАН UA, LEI OS AC 
OE, WSL TEBE RRA RS, 

Ln SEW ATA DEC ARATE A, 故 根据 不 同 程度 的 繁殖 速 此 和 死 
aS, 可 预测 猎 踊 或 大 发 生 的 程度 , 例如 , 生殖 力 , 生 其 速度 和 死亡 率 三 因素 的 不 局 程 
度 的 资 合 , 则 可 有 九 种 情况 造成 大 发 生 , 中 常 改 生 和 小 八 生 。 在 上 述 有 关 省 虫 狼 狐 的 
三 因素 中 ,如 其 中 任何 一 个 长 生变 动 均 将 影响 独活 程度 , 但 三 者 的 变化 幅度 则 常 因 地 
ETR, Ha ARER SE В BEDE СЙ, 生殖 力 及 生长 速度 的 变动 比较 强 慢 而 小 ， 
死亡 率 特 别 是 天 敌 和 不 良 气候 的 变化 常 是 决定 猩 锋 的 主要 因素 , 但 在 非 长 源 中 心 或 
新 扩散 区 划 三 者 的 变化 幅度 均 可 能 其 大 。 
最 后 附带 提 一 提 Bremer MSR RRA: 根据 害虫 生殖 力 及 每 年 BE Hs К 
dA PRB OSS, 即 
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, de 


Rh О ЗЕЕ а EENE RA ОМЕН НЕ; < 为 每 年 代数 。 

此 项 算式 可 用 以 计算 消减 雪 虫 至 何 种 程度 (%) 和 后 , BEE LR 8 9 ЭГ 
恢复 其 原 有 数量 。 若 用 以 推算 在 -一 年 或 一 定时 期 内 将 出 现 的 自然 伤亡 虫 数 (%)， 则 
属 错 说 。 因 此 项 算式 保 其“ 均 势 在 衡 " 的 反 状 证 唯物 的 自然 观 ,部 为 生殖 势能 大 者 
其 死亡 率 也 大 \ 死 亡 率 小 者 其 生殖 势能 也 小 的 哈 心 论 观 点 而 产生 的 - 
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A DISCUSSION ON OUTBREAK OF INSECT PESTS 
AND ITS FORECAST I. 


Ma SHIH-CHUN 


Institute of Entomology, Academia Sinica 


This paper is a general discussion on the outbreak which is considered as a 
climax of population growth for a period during the fluctuation cycle of an insect 
species. Inthe sense of ecology, the term environment refers to а condition соп- 
sisting of factors which affect an organism both favourably and unfavourably. And 
the environment must be recognized as an entirety of which any factor including 
~ the insect pest itself is but apart. Factors have their own ecosystem. They act 
on the organism in their respective way. 

Insects usually have a wide range of adaptation fo one factor and a narrow 
range to another, and even the same one may respond in different ways under dif- 
ferent inherent conditons, The ecological action of factors also varies in degree at 
dfferent time and localities and also depends upon the plasticity of the organism. 


Some ideas of the fundamental relationships in population dynamics with regard 
to both biotic and physical conditions are discussed. The method to analyse the na- 
tality and mortality, which are mainly responsible for the fluctuatios in population, 
is also touched on. 


